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Abstract 

The results of an experimental study of Wistar rats with a model of virus-associated tumors are presented. In 

animals, an increase of 1.72 times in the mass of the liver was found, in comparison with the control group. It has 

been shown that when viral DNA/RNA is introduced, DNA/RNA fragments of viruses are detected in blood and 

tissue samples of animals. In response to the introduction of DNA / RNA, an immunological response of the animal 

organism is formed: an increase in the concentration of total immunoglobulin E. The levels of antibodies to the 

cell cycle proteins p53, bcl-2, pRb1 and NF1 in intact animals differed from those in blood and tissue samples 

(liver, colon intestines) of the experimental group in contact with the DNA/RNA of viruses. Expression of p53, bcl-

2, pRb1, and NF1 proteins in liver and colon tissue samples depended on exposure to viral DNA/RNA. According 

to the results of the apoptosis regulator bcl-2, the transcription factor that regulates the cell cycle p53, the tumor 

growth suppressor genes pRb1, and the “guardians of the cell cycle” NF1, it can be argued that cell cycle proteins 

and mechanisms of cell apoptosis are dependent on prolonged contact with viral DNA/RNA. In the presence of 

CMV, EBV is almost always present in the body, which affects the level of concentration of proteins pRb1, bcl-2 

and p53. Histological studies of the tissues of the liver and large intestine of rats (after the introduction of a viral 

antigen) showed the presence in the tissues of the organ of signs of pathological processes of neoplasms, in par-

ticular, hyperplasia, neutrophils in sinusoids, hepatocytes in a state of protein granular degeneration. 

Аннотация 

Представлены результаты экспериментального исследования крыс линии Wistar с моделью вирус-

ассоциированных опухолей. У животных установлено увеличение в 1,72 раза массы печени, в сравнении с 

контрольной группой. Показано, что при введении вирусной ДНК/РНК, фрагменты ДНК/РНК вирусов де-
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тектируются в образцах крови и ткани животных. В ответ на введение ДНК/РНК формируется имму-

нологический ответ организма животного: повышение концентрации общего иммуноглобулина Е. Уровни 

антител к протеинам клеточного цикла р53, bcl-2, рRB и NF1 у интактных животных отличались от 

аналогичных показателей в образцах крови и ткани (печень, толстый кишечник) экспериментальной 

группы, находящейся в контакте с ДНК/РНК вирусов. Экспрессия протеинов р53, bcl-2, рRB и NF1 в об-

разцах тканей печени и толстого кишечника зависела от воздействия вирусной ДНК/РНК. По результа-

там регулятора апоптоза bcl-2, транскрипционного фактора, регулирующего клеточный цикл p53, генов-

супрессоров опухолевого роста pRb1 и «хранителя клеточного цикла» NF1, можно утверждать о зави-

симости протеинов клеточного цикла и механизмов апоптоза клетки при длительном контакте с вирус-

ной ДНК/РНК. При наличии ЦМВ, в организме практически всегда присутствует ВЭБ, который влияет 

на уровень концентрации протеинов pRb1, bcl-2 и р53. Гистологические исследования тканей печени и 

толстого кишечника крыс (после введения вирусного антигена) показали присутствие в тканях органа 

признаков патологических процессов новообразований, в частности, гиперплазия, нейтрофилы в синусо-

идах, гепатоциты в состоянии белковой зернистой дистрофии. 

 

Keyword: viruses, cell cycle, tumor, liver, intestines. 

Ключевые слова: вирусы, клеточный цикл, опухоль, печень, кишечник. 

 

Введение. В настоящее время, очевидно, что 

хотя вирусы и не являются единственной причиной 

злокачественной опухоли, но они играют роль в его 

возникновении, как у человека, так и у животных. 

Характерной особенностью опухолевых заболева-

ний, ассоциированных с вирусами, является дли-

тельный латентный период, от момента инфекции 

до проявления заболевания могут пройти годы [1]. 

Высокая распространенность опухолевых про-

цессов среди различных групп населения обуслав-

ливает активное исследование аспектов его патоге-

неза, лечения и профилактики [2]. Эффекты вирус-

ных воздействий на организм многообразны и 

выражаются морфофункциональными и метаболи-

ческими перестройками в организме. Реализация 

реакций организма происходит в первую очередь 

через систему протеинов клеточного цикла, направ-

ленность сдвигов которых определяется длительно-

стью и силой действия молекулярно-биологиче-

ского фактора (ДНК/РНК вируса). Продолжитель-

ное вирусное воздействие создает угрозу стойкого 

нарушения гомеостаза с глубокими перестройками 

иммунологических и биохимических показателей 

[3]. 

В наше время в онкологии животные модели 

используются с различной целью: изучение эффек-

тивности и безопасности лекарственных препара-

тов, которые предполагается внедрить в клиниче-

скую практику - доклинические исследования; 

дальнейшая интерпретация результатов клиниче-

ских исследований - постклинические исследова-

ния; скрининг в поисках новых лекарств; изуче-

ние биологии опухоли; изучение механизмов про-

тивоопухолевого лечения: взаимодействие 

препарата с мишенью. Несмотря на многообразие 

экспериментальных моделей онкогенеза, большин-

ство из них проводится под конкретную опухоль, с 

использованием и оценкой одного фактора, что мо-

жет вносить специфический компонент в получен-

ные результаты [4]. 

Важное отличие вирусов состоит в том, что в 

геноме большинства ДНК- и РНК-содержащих ви-

русов есть гены, которые кодируют белок, ответ-

ственный за превращение нормальной клетки в 

опухолевую. Причем попадание в организм вируса, 

содержащего онкоген, приводит к быстрому воз-

никновению опухоли. У животного, зараженного 

вирусом, не содержащим онкогена (например, лей-

козные вирусы мышей), латентный период возник-

новения новообразования может занять большую 

часть их жизни [5]. 

В связи с этим актуальным является оценка 

влияния вирусных агентов на изменение молеку-

лярно-биологических и иммунологических показа-

телей при опухолевых процессах, а изучение мно-

гоэтапности процессов реорганизации нормальных 

клеток организма, при которых нарушение гомео-

статического баланса между ростом и гибелью кле-

ток формирует опухолевые процессы, не вызывает 

сомнения. 

Цель исследования: оценка морфологических 

и молекулярных изменений при эксперименталь-

ных вирус-ассоциированных опухолевых процес-

сах у крыс линии Wistar. 

Материалы и методы исследования. Для до-

стижения поставленной цели были выполнены экс-

перименты на взрослых самцах крыс линии Wistar 

(n=52) со средней начальной массой 210,1±14,9 г. 

при свободном доступе животных к пище и воде, 

которые находились на стандартном рационе пита-

ния вивария Института биохимии биологически ак-

тивных соединений Национальной академии наук 

Беларуси. На данное исследование получено разре-

шение Комитета по биомедицинской этике. Все 

эксперименты выполняли в соответствии с прави-

лами проведения работ с использованием экспери-

ментальных животных, Международными реко-

мендациями по проведению биомедицинских ис-

следований с использованием животных, 

принятыми Международным советом научных об-

ществ (CIOMS) в 1985 г., со ст. ХI Хельсинской де-

кларации Всемирной медицинской ассоциации 

(1964 г.) и правилами лабораторной практики. Дли-

тельность эксперимента составляла 26 недель. Жи-

вотные были разделены на три группы. Перед нача-

лом эксперимента у вех животных взяты образцы 

крови из хвостовой вены для определения изна-

чального вирусного фона (ДНК/РНК вирусов) и 

протеинов клеточного цикла. Первая, контрольная 

группа, состояла из интактных животных (n=12). У 
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животных второй (n=25) и третьей (n=15) групп мо-

делировали опухолевый процесс путем введения 

внутрибрюшинно 1 раз в неделю в течение 10 

недель ДНК/РНК вирусов в концентрации 

32,02±28,44 мкг/мл (0,5 мл; разведение – вода для 

инъекций, фармакотерапевтическая группа – рас-

творитель, код АТХ-V07AB, Борисовский ЗМП 

ОАО), с последующим наблюдением до 112-х су-

ток. Разведения ДНК/РНК выполнены в асептиче-

ских условиях ПЦР-бокса, оценка полученных кон-

центраций выполнялась при помощи спектрофото-

метра SPECTROstar Nano MARS (BMG LABTECH 

Германия). Крысы контрольных групп были ин-

тактны к ДНК/РНК вирусов на протяжении всего 

эксперимента. 

После последнего введения образцов вирусной 

ДНК/РНК следовал этап инкубационного периода в 

4 месяца (эквивалент 10 лет жизни для человека). 

Образцы ДНК/РНК вирусов получены при помощи 

полимеразной цепной реакции при выполнении ди-

агностических молекулярно-биологических иссле-

дований (диагностические наборы для выделения и 

детекции ДНК/РНК производства «АмплиСенс» 

ФБУН ЦНИИ Эпидемиологии Роспотребнадзора, 

Россия): цитомегаловирус – ЦМВ, вирус простого 

герпеса 1/2 типов – ВПГ 1/2, вирус Эпштейна–Барр 

– ВЭБ, вирус гепатита С – ВГС, вирус гепатита В – 

ВГВ. 

Взятие образцов крови для выполнения имму-

нологических и молекулярно-биологических ис-

следований осуществляли из хвостовой вены жи-

вотных в 0-е сутки эксперимента (до введения об-

разцов ДНК/РНК вирусов), на 30-е и 112-е сутки от 

начала эксперимента. Животные контрольной, вто-

рой и третьей группы наблюдения выводись из экс-

перимента на 30-е и 112-е сутки, в соответствии с 

экспериментальной моделью. 

По окончании эксперимента, на каждом их эта-

пов, животных подвергали эвтаназии после предва-

рительной аэрозольной анестезии диэтиловым эфи-

ром. Декапитацию животных осуществляли на 30-е 

сутки (пять животных из второй группы, одно жи-

вотное из контрольной группы), 112-е (десять жи-

вотных из второй группы, четыре животных из кон-

трольной группы; десять животных из второй 

группы, пятнадцать животных из третьей группы, 

семь животных из контрольной группы). При 

вскрытии фиксировали патоморфологические из-

менения. Для анализа использовали кровь, печень и 

тканевый комплекс толстого кишечника для пато-

морфологического, иммунологического (сыво-

ротка, плазма) и молекулярно-биологического ана-

лиза. Образцы тканей забирали, сохраняли до ис-

следования в формоловом альдегиде (формалин) и 

замораживали в жидком азоте. 

Образцы биологического материала (кровь: 

сыворотка, плазма) перед исследованием обрабаты-

вали стандартным способом: центрифугирование 

(центрифуга «Fenox-24M», Китай) при 3000 g в те-

чение 10 минут. Взятие образцов крови для молеку-

лярно-биологического исследования осуществляли 

с антикоагулянтом: динатриевая соль этилендиа-

минтетрауксусной кислоты (трилон Б). 

Объектом исследования являлись антитела к 

протеинам гена NF1, р53, bcl-2, рRb1, общий имму-

ноглобулин E, ДНК/РНК генома ВЭБ, ВГВ, ВГС, 

ЦМВ, ВПГ 1/2 типов. Гистологический анализ в об-

разцах ткани печени (ТП) и толстого кишечника 

(ТК) выполняли путем световой микроскопии об-

разцов тканей (х400; х1600), окрашенных ге-

матоксилин-эозином согласно общепринятой мето-

дике с использованием набора для окраски (Leica 

Biosystems, Германия; НПФ «АБРИС+», Россия), 

гистологические срезы толщиной 5-6 мкм [6]. Об-

разцы печени и толстой кишки фиксировали в 10% 

забуференном формалине, обезвоживали в спиртах 

возрастающей концентрации и заливали в парафин. 

Микроскопическое исследование осуществляли с 

помощью бинокулярного микроскопа Leika (Герма-

ния). 

Исследование определения концентрации ан-

тител к протеинам гена NF1, р53, bcl-2, рRb1 и об-

щего иммуноглобулина E выполняли при помощи 

метода иммуноферментного анализа в образцах 

ткани и сыворотки крови пациентов при помощи 

набора реагентов «FineTest» производства «Wuhan 

Fine Biological Technology Co. Ltd» (Китай) и «Ви-

тал Девелопмент Корпорейшн» (Россия) на имму-

ноферментном анализаторе «Mindray 96RA» (Ки-

тай). Из образцов ткани, в соответствии со стан-

дартным протоколом проводили пробоподготовку 

к исследованию набором реагентов производства 

«MagneSil Genomic, Fixed System» (Promega, 

США). 

Молекулярно-биологическое исследование 

выполнено в 140 образцах тканей и крови. Исследо-

вано ДНК/РНК генома вирусов: ВЭБ, ВГВ, ВГС, 

ЦМВ, ВПГ 1/2. Выделение и детекция ДНК/РНК 

(ПЦР-анализ) из образцов ткани проводилось со-

гласно инструкциям производителя: тест система 

«Applied Biosystems» (США), «MagneSil Genomic, 

Fixed System» (Promega, США)» (США), «QIAamp 

DNA Blood Mini Kit», Qiagen (Германия). Геном-

ную ДНК/РНК из образцов крови выделяли при по-

мощи наборов «ДНК/РНК Сорб В» (Россия) в соот-

ветствии с инструкцией. Амплификация ДНК/РНК 

вирусов выполнена по заданному протоколу в авто-

матическом режиме на амплификаторе-термоцик-

лере «RotorGene» (Германия), тест-системы «Ам-

плиСенс» (Россия), дополнительный контроль ко-

личественных и качественных характеристик 

ДНК/РНК – на спектрофотометре SPECTROstar 

Nano MARS (BMG LABTECH Германия). 

Результаты, полученные в ходе исследования, 

заносились в оригинальную базу данных. Статисти-

ческая обработка данных проводилась с использо-

ванием стандартного пакета прикладных статисти-

ческих программ SPSS (лицензия StatSoft, Inc. 

STA999K347156-W). Различие между изучаемыми 

параметрами признавали достоверным при р<0,05. 

Среди методов математической обработки исполь-

зовали: 

 изучение вида распределения и получение 

числовых характеристик: нормальное распределе-

ние – математическое ожидание (среднего) – М и 

среднего квадратического отклонения (σ); если 



6 International independent scientific journal №54/2023 

распределение переменных не соответствовало 

гауссовскому – использовали величины верхнего 

(Q75), нижнего квартилей (Q) и медианы (Me); 

 выявление отклика на воздействие в двух-

выборочной задаче: критерий Стьюдента (t), если 

распределение переменной не соответствовало 

нормальному, проводили тест Манна-Уитни (U), 

зависимых групп – тест Вилкоксона (Z); 

 при сравнении долей (процентов) исполь-

зовался метод Хила; 

 выявление взаимосвязи между двумя пере-

менными: при нормальном распределении исполь-

зовали коэффициент корреляции Пирсона (r), если 

распределение переменных не соответствовало 

нормальному, применяли корреляционный анализ 

Спирмана (Rs). 

Результаты и их обсуждение. Известно, что 

антиген – это вещество, которое организм рассмат-

ривает как чужеродное и даёт на него иммунный от-

вет, имеющий целью удалить это вещество. 

Обычно в качестве антигенов выступают макромо-

лекулы белков и полисахаридов, в том числе входя-

щие в состав болезнетворных микроорганизмов и 

вирусов, опухолевых клеток [7]. В нашем исследо-

вании антигеном являлась вирусная ДНК/РНК. 

По окончании эксперимента, на первом этапе, 

оценивали массу тела и печени животных во всех 

группах, табл. 1. 

Таблица 1. 

Масса тела животных в группах исследований (г, М±m) 

Показатель Интактные животные Модель, масса Минимум Максимум р 

Начальная масса, г 210,1±14,9 213,6±8,07 186,0 241,0  

Конечная масса  

(30 сутки), г 
244,3±17,6* 247,3±13,24**,# 221 285,0 

=0,0001* 

=0,000002** 

=0,671# 

Конечная масса  

(112 сутки), г 
257,1±19,93* 250,5±15,1**,# 238,0 301,0 

=0,000012* 

=0,000001** 

=0,554# 

Примечание: * – относительно начальной массы интактных животных; ** – относительно начальной 

массы животных с ДНК/РНК вирусов; # – относительно массы животных интактной группы. 

 

Масса животных достоверно увеличивалась 

вместе с возрастом наблюдаемых животных отно-

сительно начальной (р<0,05): интактные животные 

+16,27% к 30 суткам и +22,37% к 112 суткам, экс-

периментальная модель с ДНК/РНК вирусов + 

15,7% к 30 суткам и +18,67% к 112 суткам. Досто-

верных различий массы животных интактной 

группы к 30-м и 112-м суткам наблюдения относи-

тельно массы животных в экспериментальной 

группе наблюдения с введением ДНК/РНК вирусов 

за время эксперимента не установлено (p<0,05). 

Оцененная масса печени животных до введе-

ния ДНК/РНК вирусов (0 сутки эксперимента) со-

ставила 4,3±0,06 грамма для интактных животных. 

К 112 уткам у данных животных увеличение массы 

печени составило 54,5% (6,64±0,56 грамм, р=0,011) 

и 94,18% у животных с моделью вирус-ассоцииро-

ванных опухолей (8,35±0,64 грамма, р=0,002). 

Масса органа у животных интактной группы и экс-

периментальной группы к 112 суткам эксперимента 

также достоверно отличалась: 6,64±0,56 грамм про-

тив 8,35±0,64 грамм, что составило 25,75% увели-

чения в массе, р=0,018. 

По результатам молекулярно-биологического 

исследования оценена встречаемость вирусной 

ДНК/РНК в образцах крови и тканей эксперимен-

тальных животных, табл. 2. 

Таблица 2. 

Частота выявления ДНК/РНК вирусов в образцах крови и ткани экспериментальных животных, абс./% 

ДНК/РНК ви-

русов 

Образец, сутки наблюдения 

Кровь 

(0 сут.) 

Кровь 

(30 сут.) 

Кровь 

(112 сут.) 

ТП 

(30 сут.) 

ТК 

(30 сут.) 

ТП 

(112 сут.) 

ТК 

(112 сут.) 

n % n % n % n % n % n % n % 

ВПГ 1/2 типа 0 0 4 20 2 10 4 20 1 5 2 10 1 5 

ЦМВ 0 0 8 40 3 15 8 40 3 15 3 15 2 10 

ВЭБ 0 0 8 40 4 20 8 40 2 10 4 20 1 5 

HBV 0 0 2 10 0 0 2 10 0 0 0 0 0 0 

HCV 0 0 1 5 0 0 1 5 0 0 1 5 0 0 

Примечание: 0 сутки – интактные животные, до введения вирусной ДНК/РНК; ТК – ткань толстого ки-

шечника, ТП – ткань печени 

 

Как видно из таблицы, при введении антиген-

ной вирусной ДНК/РНК ее фрагменты ДНК/РНК 

детектировались в образцах крови и ткани живот-

ных к 30-м и 112-м суткам наблюдения. Фрагменты 

ДНК/РНК с увеличением сроков наблюдения де-

тектировались реже: 

 ДНК ВПГ 1/2 типа в крови и ткани: 30 

сутки – 20% случаев, 112 сутки – 10%; 

 ДНК ВПГ 1/2 типа в ткани ТК: 30 сутки – 

5% случаев, 112 сутки – 5%; 

 ДНК ЦМВ в крови и ткани печени: 30 

сутки – 40% случаев, 112 сутки – 15%; 

 ДНК ЦМВ в ткани ТК: 30 сутки – 15% слу-

чаев, 112 сутки – 10%; 
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 ДНК ВЭБ в крови и ткани печени: 30 сутки 

– 40% случаев, 112 сутки – 20%; 

 ДНК ВЭБ в ткани ТК: 30 сутки – 10% слу-

чаев, 112 сутки – 5%; 

 встречаемость ДНК HBV в крови и ткани 

печени: 30 сутки – 10% случаев, 112 сутки – 0%; 

 ДНК HBV в ткани ТК: 30 сутки – 0% слу-

чаев, 112 сутки – 0%; 

 РНК HCV в крови и ткани печени: 30 сутки 

– 5% случаев, 112 сутки – 0% (кровь), 5% (ткань пе-

чени); 

 РНК HCV в ткани ТК: 30 сутки – 0% слу-

чаев, 112 сутки – 0%. 

Микст-персистирование вирусов в образцах 

крови и ткани животных (печень, ТК) за период 

наблюдения установлено между ЦМВ и ВЭБ – 5% 

случаев. 

Экспериментальное изучение с разной прогно-

стической устойчивостью к антигенам дает воз-

можность установить показатели сенсибилизации. 

Полученные результаты оценки концентраций об-

щего иммуноглобулина Е (IgE), в ответ на введение 

чужеродных антигенов (ДНК/РНК вирусов) у экс-

периментальных животных, представлены в табл. 

3. 

Таблица 3. 

Концентрации общего иммуноглобулина Е у крыс до и после введения ДНК/РНК вирусов 

Группа n Сутки наблю-

дения 

Концентрация IgE, МЕ/мл 
p 

M±m минимум максимум 

Контроль 

(pк) 

12 

0 0,030±0,005 0,022 0,034 

р0(к/в)=0,406 

р3(к/в)=0,000002 

р30(к/в)=0,00048 

р60(к/в)=0,978 

р112(к/в)=0,779 

3 0,042±0,002 0,039 0,045 

30 0,032±0,002 0,030 0,036 

60 0,037±0,004 0,031 0,041 

112 0,027±0,004 0,021 0,030 

II/III – 

ДНК/РНК 

вирусов (pв) 40 

0 0,033±0,003 0,028 0,037 

3 0,97±0,102 0,820 1,050 

30 0,048±0,003 0,044 0,053 

60 0,036±0,003 0,032 0,041 

112 0,026±0,003 0,022 0,029 

Примечание: 0 – до введения ДНК/РНК вирусов 

 

Полученные результаты концентрации общего 

иммуноглобулина Е показали, что иммунная си-

стема организма экспериментальных животных, в 

ответ на введение ДНК/РНК вирусов, показала при-

обретение организмом специфической повышен-

ной чувствительности к чужеродным веществам на 

3-и и 30-е сутки наблюдения, когда уровень кон-

центрации иммуноглобулина Е достоверно повы-

шался (р3сут=0,000002; р30cут=0,000482). Стоит отме-

тить, что в последующем, к 60-ым и 112-ым суткам 

наблюдения, концентрация иммуноглобулина Е 

снижалась и до конца эксперимента находилась в 

пределах значений концентраций контрольной 

группы (p>0,05). Отклонений в состоянии здоровья 

животных не установлено. 

Стоит отметить, что при сенсибилизации к не-

большому числу антигенов, общий уровень имму-

ноглобулинов данного класса может оставаться в 

пределах нормы, и реакции гиперчувствительности 

могут возникать при участии иммуноглобулинов 

другого класса. Вероятно, слабые антигенные реак-

ции стимулируют рост высокоантигенных опухо-

лей, поэтому частота неоплазий у лиц с клеточным 

иммунодефицитом в тысячу раз более высока, чем 

в среднем в популяции [8]. 

Проведенные предварительные исследования 

протеинов клеточного цикла генов р53, bcl-2, рRb1 

и NF1в сыворотке крови у животных на этапе «до» 

введения ДНК/РНК вирусов (0 – сутки), позволили 

оценить количественные показатели антител к про-

теинам и установить референтную величину дан-

ных концентраций: р53=3,97±3,08 нг/мл; bcl-

2=7,19±5,27 нг/мл; pRb1=0,229±0,089 нг/мл; 

NF1=823,1±124,52 пг/мл. Стоит отметить, что полу-

ченные результаты у интактных животных на «0» 

дне эксперимента не имели достоверных отличий 

от результатов в образцах сыворотки крови интакт-

ных животных, полученных на 30-х и 112-х сутках 

экспериментальных исследований (p>0,05) и не за-

висели от возраста животного (Spearman, r=0,101, 

p=0,48). 

Результаты выполненной оценки протеинов 

клеточного цикла р53, bcl-2, рRb1 и NF1 в образцах 

сыворотки крови и ткани экспериментальных жи-

вотных представлены в табл. 4. 

  



8 International independent scientific journal №54/2023 

Таблица 4. 

Концентрации антител к рецепторам протеинов р53, bcl-2, рRb1 и NF1 в образцах сыворотки крови и 

ткани животных 

Группа, сутки 
Показатель 
(образец) 

Концентрации антител к рецепторам протеинов 
клеточного цикла p 

M m min max 

Контроль – 
интакные жи-
вотные, кровь 

(pи) – 112 
сутки 

р53, нг/мл (сы-
воротка) 

4,115 4,004 0,59 16,30 
pи-п=0,000004 
pи-тк=0,000005 

bcl-2, нг/мл 
(сыворотка) 

8,000 5,470 1,10 20,90 

pи-п=0,000001 
pи-тк=0,0000001 

pи-нп=0,0001 
pи-нтк=0,0000001 

pRb1, нг/мл 
(сыворотка) 

0,242 0,074 0,18 0,410 

pи-п=0,0000001 
pи-тк=0,0000001 
pи-нп=0,0000001 
pи-нтк=0,000001 

NF1, пг/мл (сы-
воротка) 

900,300 101,083 740,00 1080,00 

pи-п=0,0000001 
pи-тк=0,000001 
pи-нп=0,0003 

pи-нтк=0,00018 

Группа 2 – 
животные 

(ДНК/РНК), 
кровь (pв) – 
112 сутки 

р53, нг/мл (сы-
воротка) 

6,183 5,048 0,97 19,45 pи-в=0,008 

bcl-2, нг/мл 
(сыворотка) 

26,356 11,103 14,11 37,15 pи-в=0,00001 

pRb1, нг/мл 
(сыворотка) 

2,301 1,712 0,62 5,13 pи-в=0,000001 

NF1, пг/мл (сы-
воротка) 

1109,912 231,212 878,70 4121,32 pи-в=0,007 

Группа 2 – 
животные 

(ДНК/РНК), 
ткань печени 

(pп) – 112 
сутки 

р53, нг/мл (ТП) 13,880 5,50 2,25 19,50 pп-нтк=0,00098 

bcl-2, нг/мл 
(ТП) 

23,030 10,196 3,90 34,00 
pп-нп=0,023 
pп-нтк=0,004 

pRb1, нг/мл 
(ТП) 

5,676 1,214 3,40 8,50 
pп-нп=0,000001 
pп-нтк=0,00001 

NF1, пг/мл 
(ТП) 

2760,000 371,908 2350,00 3400,00 
pп-нп=0,000001 
pп-нтк=0,00001 

Группа 2 - 
животные 

(ДНК/РНК), 
ткань ТК (pтк) 

– 112 сутки 

р53, нг/мл (ТК) 18,000 7,097 8,50 34,10 pтк-нтк=0,00004 

bcl-2, нг/мл 
(ТК) 

34,869 9,231 16,89 49,00 
pтк-п=0,004 

pтк-нп=0,000002 
pтк-нтк=0,0003 

pRb1, нг/мл 
(ТК) 

5,430 2,386 3,30 11,70 
pтк-нп=0,00005 
pтк-нтк=0,0002 

NF1, пг/мл 
(ТК) 

2485,600 1171,070 1450,00 5350,00 
pтк-нп=0,00007 
pтк-нтк=0,0009 

Группа 2 - 
животные, НТ 
печень (pнп) – 

112 сутки 

р53, нг/мл 
(НТП) 

13,166 12,613 3,80 80,80 pп-нп=0,89 

bcl-2, нг/мл 
(НТП) 

15,555 2,246 11,30 19,20 
pп-нтп=0,023 

pп-тк=0,000002 
pп-нтк=0,0006 

pRb1, нг/мл 
(НТП) 

1,583 0,584 0,70 2,50 pп-нтп=0,00001 

NF1, пг/мл 
(НТП) 

1061,703 114,784 910,58 1240,00 
pп-нп=0,00001 
pп-тк=0,00005 
pнп-тк=0,0007 

Группа 2 - 
животные, НТ 
ТК (pнтк) – 112 

сутки 

р53, нг/мл 
(НТК) 

5,950 2,453 2,80 11,28 
pнтк-п=0,00009 
pнтк-тк=0,00004 

bcl-2, нг/мл 
(НТК) 

21,430 4,285 13,98 26,70 
pнтк-тк=0,0003 
pнтк-нп=0,0006 

pRb1, нг/мл 
(НТК) 

1,874 1,094 0,97 4,70 pнтк-тк=0,0002 

NF1, пг/мл 
(НТК) 

1100,955 109,712 890,20 1300,00 
pнтк-п=0,00001 
pнтк-тк=0,0009 

Примечание: НТ – нативная ткань, образец ткани не изменённый; не модифицированный, сохранивший 
структуру, присущую ему в живой клетке, интактное животное); ТК – ткань толстого кишечника; НТК – 
нативная ткань толстого кишечника; ТП – ткань печени, НТП – нативная ткань печени 
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Как видно из табл. 5, установленные уровни 

антител в сыворотке к протеинам р53, bcl-2, рRb1 и 

NF1 у интактных животных отличались от анало-

гичных показателей в исследуемых образцах сыво-

ротки крови и экстрактов ткани (печень, толстый 

кишечник) экспериментальных животных находя-

щихся в контакте с ДНК/РНК вирусов и в образцах 

нативной ткани печени и толстого кишечника 

(Mann–Whitney U test – р<10–5). 

Оцененные концентрации антител к протеи-

нам р53, bcl-2, рRb1 и NF1 в образцах нативных тка-

ней печени и кишечника показали достоверную за-

висимость от образцов тканей подвергшихся воз-

действию вирусной ДНК/РНК на протяжении 112 

суток эксперимента (р<10–5) за исключением проте-

ина р53 в ткани печени, концентрация антител к ко-

торому была недостоверна в сравнении с другими 

образцами тканей печени и толстого кишечника 

(p=0,89). 

Анализ зависимости уровня экспрессии проте-

инов р53, bcl-2, рRb1 и NF1 позволил установить 

наличие корреляционных связей между данными 

маркерами в группах (корреляции Спирмена, Кен-

далла): 

 bcl-2 (контроль, сыворотка) и NF1 (кон-

троль, сыворотка): r=0,734, p=0,001; bcl-2 (кон-

троль, сыворотка) и NF1 (ДНК/РНК, сыворотка): 

r=0,814, p=0,002; 

 pRb1 (контроль, сыворотка) и pRb1 (ТП): 

r=0,549, p=0,001; pRb1 (контроль, сыворотка) и NF1 

(контроль, сыворотка): r=0,476, p=0,003; pRb1 (кон-

троль, сыворотка) и bcl-2 (НТП): r=0,645, p=0,002; 

pRb1 (контроль, сыворотка) и NF1 (ДНК/РНК, сы-

воротка): r=0,512, p=0,002; pRb1 (контроль, сыво-

ротка) и pRb1 (ДНК/РНК, сыворотка): r=0,609, 

p=0,002; 

 NF1 (контроль, сыворотка) и bcl-2 (ТП): 

r=0,557, p=0,004; NF1 (контроль, сыворотка) и pRb1 

(ТП): r=0,443, p=0,005;  

 р53 (ТП) и bcl-2 (ТП): r=0,595, р=0,02; р53 

(ТП) и р53 (НТК): r=0,694, р=0,009; р53 (ТП) и bcl-

2 (НТК): r=0,751, p=0,001; р53 (ТП) и bcl-2 

(ДНК/РНК, сыворотка): r=0,576, р=0,01; 

 bcl-2 (ТП) и NF1 (контроль, сыворотка): 

r=0,557, р=0,002; bcl-2 (ТП) и р53 (ТП): r=0,595, 

р=0,003; bcl-2 (ТП) и р53 (НТК): r=0,617, р=0,002; 

bcl-2 (ТП) и bcl-2 (НТК): r=0,657, р=0,002; 

 pRb1 (ТП) и NF1 (контроль, сыворотка): 

r=0,443, р=0,008; 

 NF1 (ТП) и bcl-2 (ТП): r=0,606, р=0,006; 

NF1 (ТП) и pRb1 (контроль, сыворотка): r=0,476, 

р=0,005; 

 р53 (ТК) и NF1 (НТК): r=0,662, р=0,005; 

 pRb1 (ТК) и bcl-2 (НТП): r=0,686, р=0,007; 

 NF1 (ТК) и bcl-2 (НТП): r=0,681, р=0,01; 

NF1 (ТК) и NF1 (НТК): r=0,741, р=0,001; 

 р53 (НТП) и р53 (НТК): r=0,678, р=0,002; 

 bcl-2 (НТП) и pRb1 (контроль, сыворотка): 

r=0,645, р=0,009; bcl-2 (НТП) и pRb1 (ТК): r=0,686, 

р=0,003; bcl-2 (НТП) и NF1 (ТК): r=0,681, p=0,006; 

 р53 (НТК) и р53 (ТП): r=0,694, р=0,007; р53 

(НТК) и bcl-2 (ТП): r=0,617, р=0,008; р53 (НТК) и 

р53 (НТП): r=0,678, р=0,007; р53 (НТК) и bcl-2 

(НТК): r=0,801, р=0,002; 

 bcl-2 (НТК) и р53 (ТП): r=-0,751, р=0,005; 

bcl-2 (НТК) и bcl-2 (ТК): r=-0,657, р=0,006; bcl-2 

(НТК) и р53 (НТК): r=-0,801, р=0,004; 

 NF1 (НТК) и р53 (ТК): r=-0,662, р=0,001; 

NF1 (ТК) и NF1 (ТК): r=-0,741, р=0,002. 

Анализируя результаты установленных зави-

симостей регулятора апоптоза bcl-2, транскрипци-

онного фактора, регулирующего клеточный цикл 

p53, генов-супрессоров опухолевого роста pRb1 и 

«хранителей клеточного цикла» NF1, можно утвер-

ждать о зависимости протеинов клеточного цикла и 

механизмов апоптоза клетки при длительном кон-

такте с ДНК/РНК вирусов как в образцах сыво-

ротки крови, так и в образцах экстрактов ткани пе-

чени и толстого кишечника. Прослеживается кор-

реляционная связь экспрессии белков pRb1 (белок 

супрессора опухоли, функция – предотвращение 

прогрессии чрезмерного роста клеток путём инги-

бирования клеточного цикла [9]) от контрольной 

группы, до зависимостей регулятора апоптоза bcl-

2, транскрипционного фактора p53 и «хранителя 

клеточного цикла» NF1 как в сыворотке крови жи-

вотных, подвергшихся контакту с ДНК/РНК виру-

сов, так в образцах ткани. Обращает на себя внима-

ние отсутствие корреляционных зависимостей про-

теина p53 в образцах сыворотки крови интактных 

животных с протеинами bcl-2, рRb1 и NF1 в образ-

цах крови и ткани животных исследуемых групп 

(r=0,12, p>0,05), что можно расценивать как нали-

чие контроля «биохимических переключателей» и 

переходов между различными фазами клеточного 

цикла: переключатели поддерживают упорядочен-

ное развитие клеточного цикла и действуют, веро-

ятно, как контрольные точки, гарантирующие пра-

вильное завершение каждой фазы перед переходом 

к следующей фазе. 

Анализ вирусов и белков клеточного цикла по-

казал, что имеются достоверные корреляционные 

связи между ними: 

 ВПГ1/2 типов (ТП) и NF1 (НТП): r=0,836, 

p=0,003; 

 гепатит «В» (ТП) и NF1 (ТП): r=0,465, 

p=0,008; 

 ЦМВ (ТП) и ВЭБ (ТК): r=0,612, p=0,006; 

ЦМВ и NF1 (ДНК/РНК, сыворотка): r=0,498, 

p=0,03; 

 ВЭБ (ТП) и ВЭБ (ТК): r=0,612, p=0,006; 

ВЭБ (ТП) и р53 (контроль, сыворотка): r=-0,534, 

p=0,01; ВЭБ (ТП) и bcl-2 (ТП): r=0,641, p=0,007; 

 ЦМВ (ТК) и ВЭБ (ТК): r=0,612, p=0,006; 

ЦМВ (ТК) и NF1 (контроль, сыворотка): r=0,498, 

p=0,01;  

 ВЭБ (ТК) и ВЭБ/ЦМВ (ТП): r=0,612, 

p=0,006; ВЭБ (ТК) и bcl-2 (контроль, сыворотка): 

r=0,611, p=0,007; ВЭБ (ТК) и pRb1 (контроль, сыво-

ротка): r=0,576, p=0,01; 

 р53 (контроль, сыворотка) и ВЭБ (ТП): 

r=0,534, p=0,01;  

 pRb1 (контроль, сыворотка) и ВЭБ (ТК): 

r=0,576, p=0,01;  
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 NF1 (контроль, сыворотка) и ЦМВ (ТП): 

r=0,498, p=0,03; NF1 (контроль, сыворотка) и ЦМВ 

(ТК): r=0,498, p=0,03; 

 bcl (ТП) и ВЭБ (НТП): r=0,576, p=0,01;  

 NF1 (ТП) и гепатит «В» (НТП): r=0,465, 

p=0,031; NF1 (НТП) и ВПГ 1/2 типов (НТП): 

r=0,836, p=0,009; 

Обращает на себя внимание факт, что у живот-

ных с носительством ЦМВ, при наличии данного 

вируса, в организме практически всегда присут-

ствует ВЭБ, который зависимо влияет на уровень 

концентрации протеинов клеточного цикла pRb1, 

bcl-2 и р53. Причем зависимость к протеину р53 у 

ВЭБ отрицательная, что позволяет утверждать о 

снижении активности протеина под действием ви-

руса. ДНК ЦМВ, как ДНК ВПГ1/2 типов и вируса 

гепатита «В» в ткани печени оказывало зависимое 

влияние на «хранителя клеточного цикла» – NF1 

(p=0,003). 

Результаты гистологического исследования 

оценивали на 30-е и 112-е сутки в сравнении с груп-

пой здоровых (интактных) животных. Полученные 

результаты исследований тканей интактных живот-

ных (контроль) представлены на рис. 1. 

 
А 

 
Б 

Рис. 1. Гистологический анализ, крысы линии Wistar, ×1600: А – ткань печени интактных животных; 

Б – ткань толстого кишечника интактных животных 

Установлено, что ткань печени на срезе имеет 

равномерную окраску, дольковая структура со-

хранна. Цитоплазма гепатоцитов светло-розовая со 

слабобазофильной сетчатостью, в перипортально 

расположенных клетках нередко выявляется более 

светлая зона вокруг ядра. Ядра гепатоцитов округ-

лой формы, содержат 1-2 ядрышка. Вокруг пор-

тальных трактов присутствуют тонкие прослойки 

соединительной ткани, содержащие немногочис-

ленные лимфоидные клетки. Местами отмечается 

полнокровие небольших портальных вен, синусо-

иды не расширены (рис. 1 – А). 

Ткань толстого кишечника интактных живот-

ных без особенностей. Общий план строения сли-

зистой оболочки толстой кишки также без особен-

ностей. Среди каемчатых эпителиоцитов распола-

гаются бокаловидные клетки, умеренно 

наполненные секретом. В собственной пластинке 

слизистой оболочки среди клеточных элементов 

преобладают плазмоциты, также присутствуют 

лимфоциты, макрофаги, гладкие миоциты, изредка 

выявляются эозинофильные лейкоциты (рис. 1 – Б). 

Результаты исследований ткани печени экспе-

риментальных животных подвергшихся введению 

ДНК/РНК вирусов представлены на рис. 2. 
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Рис. 2. Гистологический анализ, ткань печени, крысы линии Wistar, 30-е сутки после введения 

ДНК/РНК вирусов, ×1600: А – усиление круглоклеточной инфильтрации; Б – выраженный 

полиморфизм ядер гепатоцитов; В – перицентральные круглоклеточные очаговые инфильтраты;  

Г – гепатоциты со стекловидной оксифильной цитоплазмой; Д – перицентральные круглоклеточные 

инфильтраты 

При анализе морфологической картины на 

большинстве изученных участков, структура пе-

чени сходна с таковой у контрольного животного. 

Местами в соединительнотканных прослойках во-

круг небольших портальных трактов наблюдается 

усиление круглоклеточной инфильтрации, а также 

нередко встречаются эозинофильные лейкоциты 

(рис. 2 – А). Однако, по сравнению с контролем, в 

перипортальных областях отмечается более выра-

женный полиморфизм ядер гепатоцитов (рис. 2 – 

Б), в дольках выявляются перицентральные кругло-

клеточные очаговые инфильтраты небольшого раз-

мера, а располагающиеся рядом гепатоциты, имеют 

стекловидную оксифильную цитоплазму (рис. 2 – 

В, Г, Д). 

Результаты исследований ткани толстого ки-

шечника, экспериментальных животных, крыс ли-

нии Wistar, подвергшихся введению ДНК/РНК ви-

русов представлены на рис. 3. 
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Рис. 3. Гистологический анализ, ткань толстого кишечника, крысы линии Wistar, 30-е сутки после 

введения ДНК/РНК вирусов, ×1600: А – усиление круглоклеточной инфильтрации; Б, В – повышение 

количества эозинофильных лейкоцитов в соединительной ткани собственной пластинки слизистой 

оболочки; Г – снижение наполненности секретом бокаловидных клеток  

Патоморфологическое исследование участков 

структура толстого кишечника сходно с таковой у 

контрольного животного. Отмечается умеренное 

усиление круглоклеточной инфильтрации и повы-

шение количества эозинофильных лейкоцитов в со-

единительной ткани собственной пластинки слизи-

стой оболочки, повышенное кровенаполнение ка-

пилляров. Наполненность секретом бокаловидных 

клеток снижена по сравнению с контрольной (рис. 

3 – А, Б, В). Также установлено снижение напол-

ненности секретом бокаловидных клеток крипт 

(рис. 3 – Г). 

Результаты исследований ткани печени и тол-

стого кишечника экспериментальных животных 

подвергшихся введению ДНК/РНК вирусов, к 112 

суткам эксперимента, представлены на рис. 4. 
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Рис. 4. Гистологический анализ, ткань печени и толстого кишечника, крысы линии Wistar, 112-е 

сутки после введения ДНК/РНК вирусов, ×1600: А – ткань печени, гепатоциты в состоянии белковой 

зернистой дистрофии; Б, В – ткань толстого кишечника, представлена плазматическими клетками, 

макрофагами, эозинофилами, лимфоцитами с наличием множественных лимфоидных фолликулов, с 

гиперплазией 

В ходе микроскопического исследования об-

разцов ткани толстого кишечника обнаружены сле-

дующие отклонения (рис. 4 – Б, В): клеточная по-

пуляция представлена плазматическими клетками, 

макрофагами, эозинофилами, лимфоцитами с нали-

чием множественных лимфоидных фолликулов на 

различных уровнях собственной пластинки и в мы-

шечной пластинке (синяя стрелка), отдельные из 

которых с гиперплазией со светлым герминатив-

ным центром (черная стрелка). Эозинофильные 

скопления без дегрануляции с проникновением в 

поверхностный эпителий и в мышечную пластинку 

слизистой позволяют утверждать о присутствую-

щем эозинофильном колите. Лимфоциты с нали-

чием множественных лимфоидных фолликулов, с 

гиперплазией обращают на себя внимание с точки 

зрения лимфоидной гиперплазии. Патогенез лим-

фоидной гиперплазии в значительной степени не-

известен, но есть теории, которые объясняют это 

состояние и различаются в зависимости от наличия 

или отсутствия ассоциированного иммунодефи-

цита. При иммунодефицитных состояниях для ком-

пенсации функционально неадекватной лимфоид-

ной ткани кишечника в результате накопления 

предшественников плазматических клеток из-за де-

фекта созревания в развитии В-лимфоцитов и мо-

жет быть связана с иммунной стимуляцией лимфо-

идной ткани кишечника. Часто выдвигаемая гипо-

теза предполагает наличие кишечного антигенного 

триггера, возможно, инфекционного, который при-

водит к повторяющейся стимуляции и возможной 

гиперплазии лимфоидных фолликулов. Суще-

ствует теория, в которой гиперплазия лимфоидных 

фолликулов может быть переходной стадией в раз-

витии злокачественного поражения или, возможно, 

ранним лимфоматозным поражением. Лимфоидная 

гиперплазия является фактором риска кишечной 

лимфомы, и есть исследования, предполагающие, 

что связанная с лимфоид ассоциированная слизи-

стая оболочка толстой кишки может быть источни-

ком многих аденом и, следовательно, ранних коло-

ректальных карцином. 

Патологической находкой в образцах печени 

являлось наличие нейтрофилов в синусоидах (рис. 

4 – А). Лейкоциты (нейтрофилы) необходимы для 

защиты от вторжения, травм тканей или любых 

провоцирующих воспалительных сигналов. Пече-

ночная инфильтрация нейтрофилами является 

острой реакцией на недавнее или продолжающееся 

повреждение печени. Чтобы нейтрофилы появи-

лись в печени, они должны подвергнуться систем-

ной активации медиаторами воспаления, такими 

как цитокины, хемокины, иммунные комплексы, 

опсонизированные частицы и другие биологически 

активные молекулы. Нейтрофилы, накапливающи-

еся в микроциркуляторном русле печени (синусои-

дах и постсинусоидальных венулах), могут экстра-

вазатировать (трансмигрировать) в печеночную па-

ренхиму, если получают сигнал от пораженных 

клеток. После трансмиграции нейтрофилы прили-

пают к пораженным гепатоцитам посредством 

своих бета-2 интегринов и ICAM-1, экспрессируе-
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мых на гепатоцитов. Контакт нейтрофилов с гепа-

тоцитами опосредует окислительное уничтожение 

гепатоцитов путем инициации респираторного 

взрыва и дегрануляции нейтрофилов, что приводит 

к гепатоцеллюлярному онкотическому некрозу. 

Окислительный стресс имеет решающее значение 

для развития гепатоцеллюлярной карциномы. 

Внутриклеточные активные формы кислорода и 

глутатион повышены в нейтрофилах и других лей-

коцитах при гепатоцеллюлярной карциноме (ГЦК). 

Окислительный стресс, вызванный нейтрофилами, 

частично инициирует ГЦК посредством миелопе-

роксидазы, которая экспрессируется в нейтрофилах 

и клетках Купфера. Хлорноватистая кислота, полу-

ченный из миелопероксидазы, повреждает основа-

ния ДНК и нарушает эксцизионную репарацию 

нуклеотидов, тем самым способствуя соматиче-

ским мутациям и развитию опухоли. Гепатоцеллю-

лярный рак является частым результатом хрониче-

ского заболевания печени: основной причиной яв-

ляется хроническая вирусная инфекция или 

воспалительная среда, вызванная обширной лейко-

цитарной инфильтрацией. Размножающиеся 

нейтрофилы в печени ускоряют ангиогенез опу-

холи, эпителиально-мезенхимальный переход и 

рост, продуцируя MMP-9 (матриксные металлопро-

теиназы - 9,) и фактор роста гепатоцитов, тем са-

мым усугубляя ГЦК и метастазирование. Таким об-

разом, инфильтрирующие нейтрофилы могут быть 

проонкогенными. 

Заключение. К окончанию эксперимента у 

животных с моделью вирус-ассоциированных опу-

холей достоверно увеличилась масса печени 

(р=0,018) по сравнению с интактными животными. 

При введении вирусной ДНК/РНК, фрагменты 

ДНК/РНК детектировались в образцах крови и 

ткани животных с 30-х суток наблюдения. 

Результаты концентрации общего иммуногло-

булина Е показали, что иммунная система орга-

низма животных, в ответ на введение антигенной 

ДНК/РНК, приобретала специфическую чувстви-

тельность. 

Уровни антител в сыворотке к протеинам кле-

точного цикла р53, bcl-2, рRb1 и NF1 у интактных 

животных отличались от аналогичных показателей 

в исследуемых образцах сыворотки крови и экс-

трактов ткани (печень, толстый кишечник) экспе-

риментальной группы, находящихся в контакте с 

вирусной ДНК/РНК и в образцах нативной ткани 

печени и толстого кишечника (Mann–Whitney U test 

– р<10–5). Концентрации антител к протеинам в об-

разцах нативных тканей печени и кишечника имела 

корреляционную зависимость от концентраций в 

образцах тканей животных, подвергшихся воздей-

ствию вирусной ДНК/РНК (р<10–5). 

По результатам зависимостей регулятора 

апоптоза bcl-2, транскрипционного фактора, регу-

лирующего клеточный цикл p53, генов-супрессо-

ров опухолевого роста pRb1 и «хранителей клеточ-

ного цикла» NF1, показано, что имеется прямая за-

висимость протеинов и механизмов апоптоза 

клетки при длительном контакте с антигенной ви-

русной ДНК/РНК (в образцах крови, ткани печени 

и толстого кишечника крыс). 

При наличии ЦМВ, в организме животных 

практически всегда присутствует ВЭБ, который за-

висимо, влияет на уровень экспрессии протеинов 

клеточного цикла pRb1, bcl-2 и р53. 

Гистологические исследования тканей печени 

и толстого кишечника крыс экспериментальных 

групп (после введения ДНК/РНК) показали присут-

ствие в тканях органа признаков патологических 

процессов, в частности, гиперплазия, нейтрофилов 

в синусоидах, гепатоциты в состоянии белковой 

зернистой дистрофии. Кроме того, на вскрытии экс-

периментальных крыс обнаруживали образования 

на внутренних органах. 
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Abstract 

The article considers oil reserves and the state of oil fields located at a later stage of development. The main 

aspects of economic and mathematical modeling of the economic processes of the oil industry, which is a mathe-

matical description of the economic object, have been studied, and the formation of economic processes for the 

development of oil enterprises based on the Lagrange multiplier method for solving economic problems and a 

comprehensive assessment of all important conditions for the operation of the object in order to obtain maximum 

efficiency has been proposed. 

Аннотация 

В статье указаны запасов нефти и состояние нефтяных месторождений, находящихся на поздней 

стадии разработки. Исследованы основные аспекты экономико-математического моделирования эконо-

мических процессов нефтяной отрасли, представляющиие собой математическое описание экономиче-

ского объекта. Также предложено формирование экономических процессов развития нефтяных предпри-

ятий на основе метода множителей Лагранжа для решения экономических задач и комплексная оценка 

всех важных условий функционирования объекта с целью получения максимальной эффективности. 

 

Keywords: oil, method, economic and mathematical modeling, factor analysis, comprehensive assessment, 

enterprise functioning. 

Ключевые слова: нефть, метод, экономико-математическое моделирование, факторный анализ, 

комплексная оценка, функционирование предприятия. 

 

Введение 

Несмотря на то, что с момента добычи нефти 

из месторождений расположенных на суше Азер-

байджана прошло 150-160 лет, запасы нефти, кото-

рые можно извлечь из месторождений углеводоро-

дов, находящихся еще на завершающей стадии раз-

работки довольно велики. По последней оценке 

специалистов компании «De Golyer and 

MacNaughton" потенциал запасов нефти на терри-

тории Апшеронского полуострова составляет 2 

миллиарда баррелей. (Рис. 1). 

https://doi.org/10.5281/zenodo.8328276
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Рисунок 1. Доказанные, возможные и вероятные общие запасы нефти на суше. 

 

В настоящее время месторождения, 

расположенные на суше эксплуатируются с низким 

кофицентом нефтеотдачи. Для таких 

месторождений характерны низкие пластовые 

давление и температура, образование песчаных 

пробок в скважинах, высокий процент обводнения 

пластов, высокая эффективность «поверхностного 

натяжения» потока нефти из пласта на забой 

скважины. Поверхностно-активные вещества, 

влияющие на промывку и извлечение остаточной 

«мертвой нефти» на месторождениях 

малоэффективны, а высокая вязкость пластовых 

нефтей создала трудности в области применения 

прогрессивных методов. Интенсификация добычи 

нефти требует прежде всего нового научного 

подхода к математическому моделированию и 

фактору риска для обоснования привлечения 

инвестиций на месторождения и повышения 

эффективности технико-экономических процессов. 

[1] 

Следует учесть, что экономико-математиче-

ское моделирование, представляющее собой описа-

ние нефтедобывающего объекта или процесса, осо-

бенно актуально в процессах управления. 

Современная экономическая наука невоз-

можна без использования математических методов, 

как инструмента решения задач экономического со-

держания и проведения различных видов финансо-

вого анализа нефтедобывающего предприятия. Рас-

чет себестоимости добычи нефти, рентабельности 

производства и других расчетов требует решения 

оптимизационных задачи, факторного анализа и 

комплексной оценки всех важных условий функци-

онирования предприятия значительно снижает 

риски и финансовые потери. Для обоснования эко-

номических решений в работах лауреата премии по 

экономическим наукам памяти Альфреда Нобеля 

академика Канторовича выделяются четыре 

группы экономико-математических моделей: 

* модели взаимодействия экономических под-

разделений; 

*макроэкономические модели, включающие 

модели спроса и балансовые методы; 

*оптимизационные модели; 

*линейные модели [4]. 

Кроме того, во многих работах зарубежных и 

отечественных ученых для успешного решения за-

дач идентификации и оценки рисков исследуются 

масштаб и границы инвестиционного проекта, 

предпроектная подготовка, проектная документа-

ция, официальные заключения и обязательные до-

говоры, маркетинговые исследования, доступные 

ресурсы компании для успешной реализации про-

екта, программы страхования и сценарные резуль-

таты развития проекта (на основе прогноза движе-

ния денежных средств). 

Методология 

Чаще всего в практических задачах нефтедо-

бычи используются модели экономико-математи-

ческих задач об оптимальном использовании ре-

сурсов. Эти модели представляют собой так назы-

ваемые «симуляторы» для составления и решения 

очень широкого круга экономических задач. Эко-

номико-математическое моделирование позволяет 

получить наиболее объективное представление об 

анализируемом нефтяном предприятии, выявить 

основные факторы, влияющие на конечный резуль-

тат, определить силу их воздействия и существую-

щие взаимосвязи [8,12]. Так как эконометрическая 

модель — это средство анализа и прогнозирования 

реальных экономических явлений и процессов на 

основе конкретной статистической информации. К 

классическим методам математического анализа 

относятся интегрирование, логарифмирование и 

дифференцирование, которые используются как са-

мостоятельно так и в рамках математической стати-

стики и программирования. 
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Известно, что интегральный метод решает два 

основных типа задач: статистические и динамиче-

ские. В первом случае отсутствует информация об 

изменении анализируемых факторов за анализиру-

емый период, как в случае выполнения анализа ди-

намики экономических показателей. Динамиче-

ский тип задач решается при наличии данных о ди-

намике анализируемых факторов, например, при 

изучении временных рядов экономических показа-

телей [3]. Логарифм также довольно распростра-

нен, особенно в факторном анализе. Суть метода за-

ключается в определении логарифмически пропор-

ционального распределения значений совместного 

действия факторов пропорционально доле влияния 

каждого из них на суммарное значение показателя. 

Отметим, что в интегральном методе эта величина 

равномерно распределяется между факторами. По-

этому метод логарифмирования делает расчет вли-

яния факторов более обоснованным, чем инте-

гральный метод. 

Логарифмирование предполагает не абсолют-

ные значения прироста экономических показате-

лей, как в случае применения интегрального ме-

тода, а относительные. Эти показатели изменяют 

индексы. При проведении математического ана-

лиза часто находит применение дифференциаль-

ный метод расчета, который, формализуя связи эко-

номических величин, позволяет наиболее эффек-

тивно решать основные экономические задачи: 

определение направлений изменения доходов при 

повышении налогов, выручки предприятия при по-

вышении цен на его продукции или товаров, допол-

нительно приобретаемого оборудования на расчет 

производственных и финансовых показателей, по-

иск максимальной прибыли, минимизация затрат и 

др. [11]. 

Каждая мера является функцией одной или не-

скольких переменных, и необходимо изучать их 

взаимосвязи с помощью методов дифференциаль-

ного исчисления. Суммарное изменение функции, 

то есть общий ключевой показатель, разбивается на 

отдельные значения, значение которых определя-

ется произведением некоторой частной производ-

ной на приращение переменной, которой эта произ-

водная определяется [3]. Например, если целью яв-

ляется максимизация прибыли, как функции Y от 

объема продаж определенного товара X, то в точке 

максимума отношение приращения функции Y к 

приращению аргумента X должно стремиться к 

нулю, когда приращение X приближается к нулю. 

Формирование экономических процессов 

развития нефтяных предприятий: Учитывая вы-

шеизложенные, нами впервые предлагается приме-

нение метод множителей Лагранжа для решения 

экономических задач нефтяного предприятия осно-

ванный на поиске частных производных функции 

Лагранжа, то есть: 

, (1) 

Здесь 𝜆1; . . . 𝜆s называются множителями Ла-

гранжа. 

Наиболее известной моделью производствен-

ной сферы является метод «затраты-выпуск», раз-

работанный американским экономистом, лауреа-

том Нобелевской премии В.В.Леонтьевым, создате-

лем теории межотраслевого анализа. Метод 

предполагает формирование балансовых моделей, 

построенных по шахматной схеме и наглядно ил-

люстрирующих взаимосвязь между объемами ко-

нечного спроса на продукт или товар, общим объе-

мом и структурой товарной отрасли. 

Если вместо «продукт» вводится более общее 

понятие «запасы нефтяные ресурсы», то под балан-

совой моделью понимается система уравнений, 

удовлетворяющая требованиям согласования 

нефтяного ресурса и возможности его извлечения 

из недра. Тогда уравнение можно писать в виде: 

 𝑿𝒋 =  ∑ 𝒙𝒊𝒋 +  𝒁𝒋 
𝒏
𝒊=𝟏 𝒋 = ,  (2) 

 𝑿𝒋 =  ∑ 𝒙𝒊𝒋 +  𝒀𝒋 
𝒏
𝒊=𝟏 𝒋 =  ,  (3) 

Здесь Xi – стоимость всей добываемой нефти 

предприятия, т. е. валового продукта; Yi – конечная 

продукция отрасли; Zj – объем чистой товарной 

нефти. 

В реальной жизни для определения суммы ка-

питала из инвестиций с использованием классиче-

ских методов математического анализа использу-

ется обозначение «капитал» как функция времени 

K(t), инвестиции – I(t). Тогда необходимые инве-

стиции для экономического развития нефтяного 

предприятия можно определить следующей форму-

лой: 

I (t) =  
dK (t)

dt
,   (4) 

Часто требуется определить прирост капитала 

за период времени от t1 до t2. Тогда функцию K(t) 

для функции I(t), можно написать: 

 ∆ 𝐾 =  ∫ 𝐼 (𝑡)𝑑𝑡 = 𝐾 (𝑡2
𝑡2

𝑡1
) – K (𝑡1),  (5) 

Как видно из формул (1,2,…….,5) математиче-

ское моделирование в экономике нефтяной отрасли 

осуществляется в несколько этапов:  

* постановка экономической задачи и ее каче-

ственный анализ. На этом этапе выявляются основ-

ные характеристики объекта исследования и его 

структура, а также формулируются проблема и до-

пустимые допущения; 

* построение математической модели как кон-

кретной математической зависимости; 

*определение общих свойств модели и ее ре-

шений. Важным аспектом здесь является доказа-

тельство существования решений в сформулиро-

ванной модели; 

* подготовка исходной информации. В этом 

случае для нефтяного предприятия выборочных ис-

следований и оценки достоверных данных можно 

использовать методы теории вероятностей и мате-

матической статистики; 

* численное решение экономико-математиче-

ской модели; 

* анализ полученных результатов и их приме-

нение на практике [5]. 

Кроме этого метод множителей Лагранжа поз-

воляет найти оптимальное решение задачи распре-
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деления и планирования производства нефтедо-

бычи. Здесь основным требованием экономико-ма-

тематической модели является ее адекватность, т.е. 

соответствие исследуемому процессу. Экономико-

математические модели эффективны только в том 

случае, если они отражают только значимые харак-

теристики изучаемого процесса, без учета второ-

степенных параметров [9]. Это позволяет выявить 

закономерности экономических процессов и обес-

печить эффективное применение данной модели на 

практике. 

Добыча нефти из старых месторождений пред-

ставляет собой сложный производственный про-

цесс, включающий множество сложных этапов. 

Надлежащее исполнение, последовательность тех-

нологических операций на каждом этапе добычи 

нефти обеспечивает максимальный эффект от всего 

процесса, что выражается в получении высококаче-

ственной нефти и поддержании необходимых объ-

емов добычи. Максимальный эффект может быть 

достигнут только при качественном соблюдении 

всех технологических требований, выдвигаемых к 

этому процессу. В противном случае проблемы мо-

гут возникнуть на любом этапе работы [10]. 

Сегодняшние экономические вызовы имеют 

очень широкий спектр вопросов. Для качествен-

ного и количественного описания проблемы нефтя-

ные отрасли необходимо провести анализ ситуаций 

и объектов. Сложные объекты разбиваются на эле-

менты, между ними существуют отношения, свой-

ства, естественные отношения, выраженные в виде 

математических выражений.  

Пошаговое использование методов исследова-

ния операций и их реализация с различными про-

граммными средствами позволяют реализовать 

множество возможностей, позволяющих упростить 

процесс моделирования задачи и анализа получен-

ного результата, так как математика работает не с 

реальными объектами, а с их математическими мо-

делями. Математическая постановка задачи — это 

только половина успеха в ее решении. Сложность 

заключается в исключении лишних, ненужных по-

казателей. Здесь следует сохранить важные условия 

и сформулировать задачу в виде предложенной мо-

дели. То есть, метод множителей Лагранжа требует 

поиск новых, более эффективных и рациональных 

решений для повышения эффективности разра-

ботки и добычи нефти на месторождениях, находя-

щихся на поздней разработки, а именно: 

* разработка и внедрение эффективных техно-

логических процессов для увеличения объемов до-

бычи нефти из пластов; 

* максимальное использование возможностей 

каждого производства в соответствии с возможно-

стями добывающего объекта; 

* эффективное прогнозирование и регулирова-

ние производство нефти 

на основе математической модели с использо-

ванием автоматизированного 

системы; 

*оптимизация процессов нефтедобычи в усло-

виях нечеткой исходной информации, которые ча-

сто наблюдаются на практике. 

Разработка новейших программных моделей, 

описывающих функционирование нефтяных ком-

паний непосредственно в условиях внедрение про-

цессов нефтедобычи является одним из наиболее 

перспективных направлений развития нефтяной от-

расли [6]. 

На сегодняшний день существует ряд проблем, 

связанных с поиском оптимальных способов по-

иска и реализации эффективных математических 

моделей, которые могут качественно описать 

управление нефтью, производственные процессы в 

нечеткой среде [5]. Своевременное 

решение имеет большое практическое значе-

ние для оптимизации основных аспектов нефтедо-

бычи и поиск оптимальных возможностей реализа-

ции этих математических моделей. 

Методы геолого-гидродинамического модели-

рования на базе современного программного обес-

печения являются достаточно эффективными ана-

литическими инструментами, которые позволяют 

контролировать и регулировать основные процессы 

нефтепереработки [7]. 

Таким образом, создание математической мо-

дели, отражающей текущее состояние пластовой 

системы и ее изменения непосредственно под вли-

янием процессов нефтедобычи, позволяют эффек-

тивно контролировать основные аспекты этих про-

цессов, что имеет ключевое значение при необхо-

димости принятия своевременных решений по 

обеспечению высокого качества функционирова-

ния нефтяного месторождения [9]. А именно, гео-

лого-гидродинамическое моделирование позволяет 

получить качественное решение ряда задач, связан-

ных с разработкой, освоением нефтяных месторож-

дений и повышением общей эффективности ис-

пользования нефти в производстве. Это относится 

как к расчетам основных и остаточных запасов 

нефти, а также касается вопросов обоснования ме-

тодики и принципов добычи нефти. 

Предложенный метод являются одним из ос-

новных средств решения задач оптимизации произ-

водственно-хозяйственной деятельности нефтя-

ного предприятия .  

Выводы 

1.Чтобы в полной мере использовать теорию 

оптимизации и методы исследования операций, 

необходимо убедиться в полезности системного 

математического подхода в управлении нефтяного 

предприятия. 

2. Математические методы и моделирование 

экономических и управленческих процессов нефтя-

ной отрасли всегда так или иначе упрощают, за-

ставляют искать новые новаторские вопросы. Часто 

нелинейные процессы отражаются линейными мо-

делями, динамические процессы — статическими 

моделями и т.д. В любом случае исследователь не 

должен считать, что применение математических 

методов в экономических исследованиях заключа-

ется лишь в подборе подходящих формул, подста-

новке в них любых чисел и получении адекватных 

ответов на поставленные вопросы. Известны реко-

мендации американского ученого, специализирую-
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щегося на разработке и применении методов мате-

матики Хемминга: «Цель вычислений — понима-

ние, а не число. [2, с. 35]. А еще: «Прежде чем ре-

шить проблему, подумай, что делать с ее реше-

нием» [2, с. 68].  

3. Основой методологического подхода в дан-

ном исследовании является сочетание количествен-

ного и качественного подходов к рассмотрению 

изучаемых вопросов. Качественно исследовать и 

строить математические модели разработки нефтя-

ных месторождений.  
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Abstract 

The proposed article is devoted to the problem of what verbal and non-verbal means are used by masters 

of the word so that the status-role behavior of artistic characters is recognizable in the realities of life. The purpose 

of this research is to reveal the common and the different in the of character verbal and non-verbal means, which 

were used by V. Vynnychenko and A. Chekhov for the social-status characterization of artistic characters in the 

stories "Contrasts" (1904) and "Thick and Thin" (1883). The object of study is verbal (lexical, grammatical, sty-

listic) units that reflect the social status of the characters of these works through their verbal behavior, and non-

verbal means (mimicry, kinesics, occulistics, clothes, shoes, smells, etc.) that characterize the characters based 

on their non-verbal behavior. The subject of the study is the mechanisms of use of these markers in the artistic 

text. 

Анотація 

Проблемі того, які вербальні та невербальні засоби використовують майстри слова, щоб стату-

сно-рольова поведінка художніх персонажів була впізнаваною у реаліях життя, присвячено пропоновану 

статтю. Її метою є виявлення спільного та відмінного у засобах персонажної вербаліки й невербаліки, 

які вжито В. Винниченком і А. Чеховим для соціально-статусної характеристики художніх персонажів 

в оповіданнях «Контрасти» (1904) та «Товстий і тонкий» (1883). Об’єктом вивчення є вербальні (лекси-

чні, граматичні, стилістичні) одиниці, які віддзеркалюють соціальний статус персонажів цих творів че-

рез їхню вербальну поведінку, і невербальні засоби (міміка, кінесика, окулістика, одяг, взуття, запахи 

тощо), які характеризують персонажів на основі їхньої невербальної поведінки. Предметом дослідження 

є механізми використання в художньому тексті цих маркерів. 

 

Keywords: social status, reality, character, verbal and non-verbal, phraseology, fixed expression, syntactic 

constructions, language personality, contrast, world picture, artistic text, author's. 

Ключові слова: соціальний статус, реалія, персонажна вербаліка й невербаліка, фразеологізм, ста-

лий вираз, синтаксичні конструкції, мовна особистість, контраст, картина світу, художній текст, ав-

торський. 

 

Постановка проблеми. У сучасній соціоло-

гії та соціальній лінгвістиці найчастіше зустрічаємо 

дослідження живого мовлення різних верств насе-

лення за різноманітними ознаками, які віддзерка-

люють як незмінні ознаки соціального статусу лю-

дини (наприклад, стать, расова приналежність, на-

ціональне і/або етнічне походження, місце 

народження), так і змінні ознаки, серед яких припи-

сані (аскриптивні) статуси (наприклад, станова 

приналежність), досягнуті (наприклад, майновий, 

освітній, професійний, посадовий), змішані (напри-

клад, статуси інваліда, безробітної людини) [напр.: 

5; 11; 12; 13; 15; 21]. На нашу думку, соціологія ста-

виться до соціально-статусного набору людини, ко-

лективу із поглядів статистичного аналізу суспіль-

ства та прогнозування шляхів і тенденцій його роз-

витку, вироблення пропозицій щодо змін у 

соціальній політиці країни, міста, регіону, підпри-

ємства. Філологів, психологів, філософів цікавлять 

глибинні процеси впливу на суспільство його ста-

тусно-рольового складника, процеси зміни статусів 

і соціальних ролей людини, ставлення тих, хто має 

одні статусні набори, до тих, хто має інші соціальні 

статуси та статусні набори. Сьогодні більшість гро-

мадян дізнається про статусно-рольові особливості 

будь-якого сучасного суспільства або суспільства 

минулих епох із засобів масової інформації і/або 

художніх творів, театральних вистав, кінофільмів. 

Відомо, що читання є соціокультурним феноменом 

суспільства [9]. Отже, неабияку роль у вивченні су-

спільної думки та суспільної поведінки відіграють 

знання про авторську майстерність у відображенні 

рис носіїв певних соціальних статусів через кар-

тини світу персонажів і авторів, які їх створюють. 

Письменник має розуміти, що він не лише дає певні 

знання читачеві, а й виховує його, дає поради щодо 

алгоритму правильної або неправильної поведінки 

в певному суспільстві, колективі людей із певним 
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соціальним статусом. Проблемі того, які вербальні 

та невербальні засоби використовують майстри 

слова, щоб статусно-рольова поведінка художніх 

персонажів була впізнаваною у реаліях життя, при-

свячено пропоновану статтю.  

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 

У лінгвістиці проблемі способів художнього вира-

ження соціального статусу персонажа, дійової 

особи або колективу приділяють увагу дослідники, 

що вивчають різні аспекти мови та мовлення. Пи-

тання про соціальний статус мовця виникає не 

лише в соціолінгвістиці, а й у функційній 

лінгвістиці, лінгвопрагматиці, семіотиці, мовному 

етикеті, стилістиці, історичній граматиці, діалекто-

логії, лексикології, комунікативній лінгвістиці, лін-

гвокультурології тощо. Ю. Бондаренко у характе-

ристиці персонажів літературного твору однією з 

найважливіших вважає їх статусно-рольову харак-

теристику. Він кваліфікує таку характеристику як 

«суто міметичну функціональність літературних 

героїв» [2, с. 252]. Водночас, автор пише, що «ста-

тусно-рольові функції ще не стали підставою для 

створення системного підходу до осмислення літе-

ратурних героїв» [2, с. 252]. Молдовська дослід-

ниця К. Бєлашова ще в радянські часи у своїй дисе-

ртації запропонувала типологію ознак подання ста-

тусних характеристик особи у процесі історичного 

розвитку мови [1]. Про мовні маркери соціального 

статусу реальної людини та майстерно зображеного 

художнього персонажа на матеріалі болгарської та 

англійської мов ідеться в монографіях М. Відєнова 

та В. Карасика [3; 10]. Комплексне дослідження мі-

ського мовлення Одеси було зроблене Є. Степано-

вим на матеріалі як живого мовлення містян, так і 

авторських регіональних текстів, у яких представ-

лено мовлення художніх персонажів з різними со-

ціально-статусними наборами [16]. Цікавими й ко-

рисними для практичного застосування у на-

вчально-виховному процесі учнів і студентів є 

методики аналізу статусно-рольових характеристик 

персонажа, запропоновані В. Гриневичем (з ураху-

ванням картин світу людей інших історичних епох) 

[6], О. Забарним (через психологічний портрет пер-

сонажа) [8], Н. Думанським (через аналіз життє-

пису героя, представлений автором комедії) [7], Н. 

Савчук (із використанням евристичного виведення 

статусно-рольових ознак персонажа) [14], деякими 

іншими. У деяких наших попередніх роботах опи-

сано вербальні й невербальні засоби авторського 

зображення соціального статусу художніх персона-

жів із опертям авторів на їхні картини і ехо-картини 

світу, а також на художні картини світу таких пись-

менників як Л. Українка, В. Винниченко, О. Коби-

лянська, І. Карпенко-Карий, А Чехов, М. Булгаков, 

В. Інбер [напр.: 17–20]. 

Формулювання завдань. Метою цієї статті 

є виявлення спільного та відмінного у засобах пер-

сонажної вербаліки й невербаліки, які вжито В. 

Винниченком і А. Чеховим для соціально-статусної 

характеристики художніх персонажів, відповідно, 

оповідання «Контрасти» (1904) [4] та оповідання 

«Товстий і тонкий» (1883) [22]. Отже, об’єктом ви-

вчення є вербальні (лексичні, граматичні, стилісти-

чні) одиниці, які віддзеркалюють соціальний статус 

персонажів цих творів через їхню вербальну пове-

дінку, і невербальні засоби / маркери (міміка, кіне-

сика, окулістика, одяг, взуття, запахи тощо), які ха-

рактеризують персонажів через їхню невербальну 

поведінку. Предметом дослідження є механізми ви-

користання в художньому тексті цих маркерів. 

Виклад основного матеріалу. Термін 

«соціальний статус», який ще в першій третині ХХ 

ст. Макс Вебер запозичив до соціології із правоз-

навства, де так позначали правове становище юри-

дичної особи, потрапив у різні гуманітарні сфери і 

закріпився у значеннях, близьких до веберівського 

розуміння: як суспільне визнання у вигляді позити-

вних або негативних привілеїв, засноване на стилі 

життя [24, p. 305, 927–937]. Сучасна наука розгля-

дає соціальний статус як стан людини в системі та 

підсистемах суспільства. Виокремлюють різні типи 

статусів. Отже, якщо вживати різні статусні крите-

рії, ознаки до будь-якої людини, вона має декілька 

статусів, тобто певний статусний набір (термін Ро-

берта К. Мертона) [23]. 

Вище ми наводили приклади типологічних 

груп соціальних статусів. У суспільстві, де діє ста-

нова система поділу людей, важливим критерієм є 

становий. Ще один не менш важливий критерій – 

це критерій відносин у системі суспільного поділу 

праці (визначення освіти, посади, вмінь і навичок, 

роду діяльності, рівня володіння ними). Подальші 

критерії – це політичний (які політичні погляди ви-

словлює, до якої партії належить), територіальний 

(міщани / селяни тощо), мовний, національний, ге-

ндерний, віковий та інші. 

Художнє мовлення письменників на 

сьогоднішній день виявляє нові грані, які були при-

ховані за обмеженими можливостями методології 

лінгвістичних досліджень минулого століття. За-

соби вираження В. Винниченком соціального ста-

тусу персонажів об’єктом лінгвістичних дослі-

джень не були, хоча в його творах є очевидними мо-

тиви соціальних перетворень. Крім досліджених 

нами раніше проблем щодо майстерності А. Чехова 

у використанні мовних засобів вираження соціаль-

ного статусу персонажів у художньому тексті, нам 

теж не вдалося знайти в сучасному інформаційному 

просторі. Отже, новизна нашого дослідження поля-

гає в самому розкритті цієї гуманітарної проблеми 

та у порівняльному підході до виявлення і компле-

ксної систематизації маркерів мови й позамовних 

маркерів, що вказують на соціальний статус худож-

ніх персонажів. 

Наш науковий аналіз свідчить про те, що А. 

Чехов та В. Винниченко були письменниками од-

нієї епохи, суспільно активними громадянами од-

нієї країни, мали різнобарвне життя, знали про стан 

речей у суспільстві, відчували психологію і особли-

вості різних соціальних верств співвітчизників. Ці 

письменники є авторитетними майстрами худож-

нього мовлення, що робить аналіз соціально-стату-

сних портретів їхніх персонажів доказовим, таким, 

що відповідає реаліям кінця ХІХ – початку ХХ сто-

літь. Художня майстерність дає змогу А. Чехову й 
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В. Винниченку давати своїм персонажам влучну 

статусно-рольову характеристику як засобами пер-

сонажної вербаліки, так і засобами персонажної не-

вербаліки: авторськими ремарками, зауваженнями 

щодо поведінки персонажів. 

Порівняймо персонажну невербаліку В. 

Винниченка щодо групи забезпечених міщан і бід-

них селян. Група заможних міщан, що бере участь 

у пікніку, влаштованому у власному лісі Глікерією 

Панасівною, донькою заможного поміщика, у ми-

нулому селянина, який після смерті залишив доньці 

великий нерухомий спадок і капітали: 1) ...гарно 

одягнені, чисті, багаті люди; 2) рожеві, білі, темні 

убрання панночок і мужчин; 3) ...капелюхи, наки-

дки, рукавички...; 4) ...жіночий і чоловічий сміх, го-

мін, крики. Засобами пересування є екіпажі та бри-

чка з конями. А от які зовнішні характеристики дає 

автор групі сільських бідняків: 1) [Глікерія <…> 

бачить] … масу рудих свиток, жовтих брилів, чор-

них та червоних хусток, босих ніг, якихсь довгих бі-

лих палиць, клунків, грабель… постаті з голими 

спинами…; 2) …обличчя… всі ніби однакові: темні, 

худі, похмурі і всі наче одного якогось сірого ко-

льору <…> на бороді, на вусах, на бровах, у зморш-

ках лиця, навіть на віях у чоловіка, як на бур'яні 

край шляху, лежить густо сірий порох; 3) голі, ши-

рокі, смугляві й білі спини; 4) У дівчат обличчя хоч 

такі ж худі і зморені, але не сірі, а червоні й так 

попечені сонцем, що шкура в деяких місцях пообла-

зила, а носи блищать, наче помазані салом [4]. За 

знаряддям праці, одягом, відсутністю взуття, стату-

рою, зовнішніми даними Глікерія одразу здогада-

лася, що це заробітчани з Полтавщини – полтавці-

заробітчани. 

В оповіданні А. Чехова «Товстий і тонкий» 

персонажна невербаліка задля соціально-статусної 

характеристики персонажів міститься уже в самій 

назві твору: відповідна антонімічна пара товстий і 

тонкий є стрижневим засобом, що організує конт-

раст соціальних статусів колишніх шкільних дру-

зів, які раптово зустрілися через багато років. 

Окрім зовнішніх рис, контрастують їхні 

чини (правда, про чини ми дізнаємося із вербаль-

ного складника маркерів соціального стану, бо про 

них говорить кожен із друзів): Порфирій (тонкий) є 

колезьким асесором, що набагато нижче за статус 

Михайла, який дослужився до статського радника, 

отримавши спадкове дворянство. 

Контраст наявний і в побутових деталях. 

Так, письменник витончено зауважує, що від товс-

того йде аромат угорського Хересу та французь-

кого Фльор-д’оранжу – напоїв, які були елітними в 

ту добу та доступними лише особам з вельми висо-

кими доходами. Обидва найменування в мовній ка-

ртині світу персонажів оповідання асоціюються із 

розкішшю. Від тонкого ж пахло шинкою та гущею 

– стравами людини середнього класу. А. Чехов, на 

наш погляд, у своєму художньому мовленні навми-

сно не вживає лексичний гібрид кофейная (кавова), 

бо слов’янськими прагматонімами ветчина та гуща 

підкреслює традиційний характер і поширеність се-

ред різночинців їжі, яку споживає Порфирій. Ужи-

вання запозичення знижувало б ефект звичайності, 

невиключності Порфирія. 

Символічні та, в певному сенсі, контрастні 

імена центральних персонажів. Ім’я товстого, Ми-

хайло, у перекладі з давньоєврейської означає «бо-

гоподібний», а ім’я тонкого, Порфирій, переклада-

ють із грецької як «багряний», що могло означати 

здоров’я, достаток або вогняний характер. Водно-

час, у святцях під цим іменем позначено мученика 

Порфирія, який мав скрутну долю та був не визна-

ним батьком позашлюбним сином римського імпе-

ратора Флавія. Таким чином, А. П. Чехов програмує 

кращий кар’єрний статус Михайла. 

Серед засобів персонажної вербаліки для 

протиставлення соціальної групи заможних міщан і 

бідних селян-заробітчан в оповіданні «Контрасти», 

в першу чергу, спостерігаємо в небагатьох репліках 

селян народні сталі вирази, фразеологізми. На-

приклад: 1) — Ось зрання й макового зерна в роті 

не було. 2) Що було грошенят з дому, з’їли, а тепер 

хоч живим до бога лізь. 3) — Літо, господь його 

святий зна, випало неврожайне [4]. Серед тих, хто 

представляє Глікерію, лише її кучер Семен уживає 

ідіоматичний зворот компаративного типу: — Ха-

мули!.. Вони понімають на вині, як свиня на апаль-

синах. Однак Семен не є представником привілейо-

ваного класу, він є слугою та виконує панські на-

кази, бо змушений заробляти працею, як і селяни, 

яких вони зустріли. Крім народних сталих виразів, 

у мовленні селян-заробітчан знаходимо велику кі-

лькість звертань, які містять слова із пестливо-зме-

ншувальними суфіксами. Наприклад: Голубчики! 

Панночко! Рідненька! У мовленні селян багато не-

членованих вигукових речень та експресивно за-

барвлених односкладних речень із вигуками. На-

приклад: Ой боже ж мій! (нечленоване вигукове 

речення); Господи!.. (нечленоване вигукове ре-

чення); Тю! (нечленоване вигукове речення); Ой, 

рятуйте! (односкладне означено-особове речення) 

тощо. 

В оповіданні «Товстий і тонкий» фразеоло-

гізм Сколько зим, сколько лет! (два односкладних 

ґенітивних речення) лунає із вуст Порфирія, коли 

він зустрічає Михайла, свого шкільного друга із да-

лекого отроцтва. А звертаються Михайло та Пор-

фирій один до одного до з’ясування соціального 

статусу кожного на ти, використовують як аксіоло-

гічні фігури позитивної оцінки фамільярні звер-

тання, оцінні слова, гіпокористичну форму імені: 

голубчик, милый мой, Миша, друг детства, краса-

вец: – Порфирий! — воскликнул толстый, увидев 

тонкого. — Ты ли это? Голубчик мой!.. 

– Батюшки! — изумился тонкий. — Миша! 

Друг детства! Откуда ты взялся? 

– Милый мой! — начал тонкий после лобыза-

ния. — Вот не ожидал! Вот сюрприз! Ну, да по-

гляди же на меня хорошенько! Такой же красавец, 

как и был! [22, с. 26]. 

Такі дружні, безпосередні звертання спосте-

рігаємо протягом не всього художнього твору, а 

лише до моменту, коли тонкий дізнається, що його 
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колишній приятель, у минулому рівний із ним за со-

ціальним статусом, досяг більш високого статусу за 

посадою, станом, матеріальним рівнем. Спостеріга-

ємо вербальні статусні зміни. Відбувається стрімка 

еволюція вибору мовних засобів, що є маркерами 

соціального статусу. Порфирій починає вживати 

етикетні формули підкресленої ввічливості, 

прийнятої між підлеглим і начальником, – звер-

нення Порфирія до Михайла за чином (Ваше Пре-

восходительство); необхідні при цьому форми уз-

годження та координації за множиною при реаль-

ній одиничності суб'єкта (Вышли в такие 

вельможи-с; Помилуйте... Что вы-с); до деяких 

слів приєднується постпозитивна частка -с; зміню-

ється загальна тональність діалогу, на що вказує по-

ява статусного слова вельможа, ввічливо-оцінних 

кліше (очень приятно-с; помилуйте; милостивое 

внимание), зневажливого вигуку (хи-хи-с!), кліше, 

що позбавляють категоричності у розмові осіб з ни-

жчим соціальним статусом (некоторым образом; 

вроде как бы; можно сказать). Репліки стають без-

ладним набором штампів. Наприклад: [тонкий:] – 

Я, ваше превосходительство… Очень приятно! 

Друг, можно сказать, детства и вдруг вийшли в 

такие вельможи! Хи-хи-с [22, с. 27]. Причиною та-

кої поведінки Порфирія, напевно, є бідність, нереа-

лізованість кар'єрних намірів з будь-яких причин і, 

звичайно, заздрість до чужих успіхів, про що свід-

чить останній вигук (Хи-хи-с). 

На відміну від еволюції вербальних засобів 

чиновників в оповіданні «Товстий і тонкий», яка, як 

показав А. Чехов, відбувається з виявленої нерівно-

сті станового та майнового статусів, хоча вони оби-

два є державними службовцями, в оповіданні В. 

Винниченка «Контрасти» ми спостерігаємо, що ук-

раїнські селяни із щирою повагою ставляться до 

Глікерії, заможної міщанки, хоча вона вища за них 

за набором соціальних статусів. Коли починається 

ураган зі зливою, вдячні бідняки пропонують Глі-

керії та її нареченому Івану накритися їхньою сви-

ткою та рядном. До речі, у мовленні селян-заробіт-

чан, як і в мовленні чиновників, доки вони розмов-

ляли як рівні, знаходимо велику кількість 

звертань, що містять слова із пестливо-зменшува-

льними суфіксами. Наприклад: Голубчики! Панно-

чко! Рідненька! Такі звертання вони застосовують 

як один до одного, так і до людей, які за майновим 

і освітнім статусами перебувають вище за них. 

Отже, однаково ввічливо селяни поводять себе і з 

людьми, вищими за соціально-статусним набором у 

суспільстві кінця ХІХ – початку ХХ ст. 

Висновки і перспективи дослідження. Та-

ким чином, аналіз засобів персонажної вербаліки й 

невербаліки в оповіданнях В. Винниченка «Контра-

сти» та А. Чехова «Товстий і тонкий» дав змогу ви-

явити ті з них, які створюють статусні портрети пе-

рсонажів і визначають специфіку їх використання 

авторами. В. Винниченко приділяє увагу характе-

ристиці статусно-рольових груп заможних міщан і 

селян-заробітчан. Статусні портрети саме цих соці-

альних груп є найбільш контрастними. Автор про-

тиставляє статусні портрети представників цих со-

ціальних груп за критеріями майнового стану, спо-

собу життя і заробітку, культурних домінант, спо-

собу пересування. В оповіданні ж А. Чехова конт-

растують портрети різних за рангом державних 

службовців, чиновників. 

В обох оповіданнях переважають засоби пе-

рсонажної невербаліки, тобто авторської характе-

ристики статусних ознак персонажів. У худож-

ньому тексті А. Чехова ними виступають антонімі-

чні пари номінальних слів і спеціальних 

тематичних груп, імена та прізвища персонажів, 

прагматоніми, одороніми, етикетні кліше (у тому 

числі спеціальні), побутові деталі, що ґрунтуються 

на особливостях функціювання граматичних кате-

горій формул соціально забарвленого мовлення, де-

які інші. Серед засобів персонажної вербаліки, які 

яскраво характеризують соціальний статус персо-

нажів, було виявлено фразеологізми, лексеми із 

прямими й опосередкованими статусними характе-

ристиками, конструкції звертання, вигуки та нечле-

новані вигукові речення, односкладні речення, кон-

струкції невласне-прямої мови. Зауважимо, що ви-

користання фразеологізмів більш притаманне 

селянам; також селяни залишаються щирими у ба-

жанні допомогти, вдячними, не мають заздрості до 

заможних людей, незважаючи на свою тяжку долю 

та голодування. Проте в оповіданні «Товстий і тон-

кий» ми бачимо протилежне: щойно Порфирій діз-

нається, що його друг дитинства має статусний на-

бір, вищий за нього (за станом, посадою, майном, 

способом життя), його мовлення спонтанно еволю-

ціонує: доброзичливі та дружні звертання зміню-

ються на розмову підлеглого із своїм начальником. 

Перспективою подальшого вивчення проблеми 

може бути типологізація маркерів соціального ста-

тусу художніх персонажів, які застосовують мовні 

особистості, письменники з неслов’янськими мов-

ними й художніми картинами світу, зіставлення 

творчої манери письменників щодо творення стату-

сного портрету персонажа з творчими манерами ін-

ших письменників кінця ХІХ – початку ХХ ст. 
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